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FORORD

PA Consulting Group (PA) har bistaet arbejdsgruppen for landsdaekkende
Road Pricing med at beskrive og vurdere indhold, organisering, tid, gkonomi
og udbudsstrategi i forbindelse med gennemfgrelse af et storskalaforsgg med
landdeekkende Road Pricing for personbiler.

PAs opgave for arbejdsgruppen

PAs opdrag har omfattet faglgende:

1. Definition af overordnede krav til forsgg og lgsning, herunder afgreensning af forsgg og
formulering af succeskriterier

a. Beskrivelse af mélseetninger og succeskriterier for forsgget

b. Forslag til takststruktur — arbejdsgruppen har drgftet en "time, distance, place”’- lgsning
c. Forslag til malgruppe for deltagelse i forsgg

d. Geografisk udstraekning af forsgg

e. Bestykning af teknisk Igsning, herunder betalingsboks, porte, handholdte scannere og back
office udstyr.

2. Der udarbejdes forslag til kilometerberegningsmetodik, og denne testes af pA mgder med
Vejdirektoratet og Geodatastyrelsen

3. Forslag til organisering af indkgb og gennemfgrelse af forsgg

a. Forslag til forretningsmodel for forsgget, herunder afgreensninger p& den organisatoriske del
som vil veere fravalgt

b. Forslag til organisering ved gennemfgrelse af forsgg, herunder roller for styring af forsgg,
gennemfgrelse af analyser/vurdering af analyseresultater.

4. Vurdering af bedste udbuds- og kontraktform
a. Vurdere bedst egnede udbuds- og kontraktform i forhold til opstillede krav til Igsning i forsgg
5. Vurdering af den tidsmaessige udstraekning af storskalaforsgg

a. Vurdering af tidshorisont fra foreleeggelse for regeringen, mobilisering af projekt,
specifikation og udbud

b. Vurdering af tidshorisont for implementering

c. Vurdering af tidshorisont for forsgg.



6. Vurdering af gkonomi for specifikation, udbud og gennemfgrelse af forsgg
a. Vurdering af gkonomi for projektgennemfarelse, ekskl. udgifter til operatgrer
b. Vurdering af gkonomi for lgsning og drift af Ilasning — udgifter til operatgrer
7. Dialog med udvalgte interessenter, hvor der er afholdt mgde med to leverandgrer

8. Udarbejde indstilling til arbejdsgruppen, som udger dette dokument

Ovenstaende punkter er deekket i denne rapport og vil kunne genfindes i nedenstaende

indholdsfortegnelse, herunder konklusioner med mgder med Vejdirektoratet og Geodatastyrelsen og
med to leverandgrer.
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1 FORMAL OG
SUCCESKRITERIER
FOR STORSKALA-
FORS@GET

Forsgget vil have to hovedformal. Dels verifikation af en reekke betingelser
som skal veere opfyldt, for at det vil vaere meningsfyldt at ga videre med
landsdeekkende Road Pricing i Danmark (eksempelvis at beregning af afgift
kan ske pa tilfredsstillende vis). Dels belysning af en reekke emner til brug for
senere design og udbud af ordningen, herunder kvalificering af
omkostningsestimat for fuld implementering og drift).

1.1 Formal

Med baggrund i tidligere drgftelser i arbejdsgruppen og erfaringer fra en reekke gennemfarte forsgg og
projekter anbefales fglgende overordnede formal for storskalaforsgget:

1. Verificere at markedet kan levere de kraevede ydelser af tilstraekkelig kvalitet, baseret pa
kommercielt tilgaengelig (‘off-the-shelf’) teknologi og standard administrative (‘back-office’)
systemer

2. Verificere at sddanne ydelser kan ventes leveret i henhold til EETS forretningsmodel og EETS
standarder og til en rimelig omkostning

3. Kvalificere omkostningsestimat for implementering og drift af en fuldt udrullet ordning herunder
samfundsgkonomisk rentabilitet

4. Opsamle leeringspunkter til brug i design, kravspecifikation, udbud og implementering af den
fulde ordning, specielt for sa vidt angéar beskrivelse af kriterier og metoder til verifikation af
udbyderes tekniske performance

5. Analysere brugeroplevelser under installation og brug, herunder forstaelighed af den beregnede
afgift

6. Analysere brugeradfeerd ved indfarelse af kgrselsafgifter
7. Analysere brugeres syn pa handtering og brug af personlige data, eksempelvis kgrselsmenstre

8. Bidrage til en offentlig debat om Road Pricing og afdeekning af omrader med
usikkerhed/utryghed ved Road Pricing



1.2

Succeskriterier

Storskalaforsgget vil veere at regne for succesfuldt, hvis falgende er opfyldt:

Dokumentation for at den tekniske lgsning bygger pa gennemprgvede produkter: Markedet
kan levere en fuld funktionel Igsning for landsdaekkende Road Pricing i Danmark baseret p&
EU’s standarder

Udarbejdet omkostningsskegn og samfundsgkonomisk vurdering: Bruge erfaringerne til at
udarbejde et realistisk skgn for omkostninger ved landsdaekkende Road Pricing i Danmark
samt vurdere om reguleringen af transportsektoren gennem landsdaekkende Road Pricing er
samfundsgkonomisk rentabelt

Analyseret adfeerd: Systematisk evaluering af brugernes adfaerdseffekter med henblik pa at
forbedre skan for effekterne ved at indfgre Road Pricing i fuld skala

Forstaelse af brugernes behov: Opsamling og bearbejdning af brugernes praktiske
oplevelser med at inddrage en takststruktur i deres planleegning af ture, brugen af
betalingsboks til dokumentation af karsel, laesning af faktura mv.

Veerdifuld erfaring ved beslutning om fuld skala: Hvordan bar forsaget spille ind pa
udbudsstrategi, organisering og design/kravspecifikation for Road Pricing i fuld skala?



2 OMFANG AF
STORSKALAFORSOGET

| dette afsnit beskrives dels den overordnede tilgang i forhold til verifikation af
de oven for opstillede succeskriterier, dels afgraensning af storskalaforsggets

omfang.

2.1 Forretningsmodel

Arbejdshypotesen er, at forretningsmodellen udviklet i Skatteministeriets karselsafgiftsprogram med
fordel kan anvendes som organisatorisk ramme i storskalaforsgget. Det er begrundet i,

e at ydelserne vil veere de samme

o at forretningsmodel, herunder overordnet udbudsstrategi for sa vidt angar udbudsegnede ydelser
er behandlet og tiltradt af kerselsafgiftsprogrammets tvaerministerielle styregruppe, herunder af
repraesentanter for Finansministeriet, Justitsministeriet, Skatteministeriet og Transportministeriet

o atroller i forretningsmodellen er afklaret med relevante myndigheder i form af Vejdirektoratet,

Politiet og SKAT

e at forretningsmodellen er udviklet til at veere i overensstemmelse med EETS-direktivet.

PPP Contractor
Universal Charging

Service

PPP Contractor
Commercial
Charging Service
Other approved
Commercial
Charging Services

PPP Contractor
Revenue Assurance
Service

Figur 1:  Organisering af EETS forretningsmodel

Organisatoriske roller i
forretningsmodellen, der
varetages af offentlige
myndigheder, er vist i lysegra
bokse, og roller, der
varetages af private
leverandgrer, er vist i farvede
bokse.

Charging Service =
Opkreevningstjeneste

Revenue Assurance Service
= Overholdelsestjeneste




2.2 Designvalg og afgreensninger

Med baggrund i tidligere drgftelser i arbejdsgruppen og erfaringer fra andre forsgg og projekter,
anbefales fglgende overordnede designvalg og afgraensninger for storskalaforsgget

Tabel 1 Designvalg og afgraensninger

Designelement Implementering i den fulde ordning

Retssikkerhed Beskyttelse af privatliv med mulighed

for anonymitet.

Forsigtighedsprincip I: Der betales kun
for faktisk gennemkgrte afgiftspligtige
straekninger

Forsigtighedsprincip Il: Enhver rimelig
tvivl om hvordan og hvornar man er
kommet fra et punkt til et andet udlgser
den laveste takst

Beregning af afgift verificeres af

overholdelsestjenesten og godkendes
af Staten

| storskalaforsgget

Verificeres teknisk muligt.

Fuld overensstemmelse, med teknisk
integration af relevante myndigheder

EETS forretningsmodel

Overensstemmelse, sa vidt muligt. Ingen
integration til myndigheders systemer, men
myndigheder vil have relevant rolle i forsgget

Takststruktur Hvert afgiftssegment placeres i en
zonebaseret takststruktur baseret pa
nemt kommunikerbare geografiske
omrader. Ej baseret pa vejtype, da det
teknisk er vanskeligt at adskille.
Opleegget fra arbejdsgruppen er:
Grundtakst, Bytakst, Storbytakst,
Myldretidstakst, samt afhaengig af

karetgjets type

Samme. Dog ikke en reel skat/afgift, som vil
skulle kraeve lovforslag.

Mulig simuleret tilgang: Indseettelse af et belgb
pa hver brugers konto i lgbet af forsgget,
svarende til fgrste maneds karselsmaengde/-
menster.*

Vejnet Alle offentlige veje

Alle offentlige veje i hovedstadsomradet og et
yderligere omrade vest for Storebzelt, som
daekker variationen i takststrukturen. For alle
gvrige dele af landet afgiftsbelsegges kun store
veje eksempelvis svarende til statsvejnettet
eller det strategiske vejnet.

Forsgget opsamler erfaringer med henblik pa
at vurdere i hvilken udstreekning private
feellesveje vil skulle inkluderes i Road Pricing-
systemet.

Karetgjer Alle biler

Mindst 1000 danske personbiler/brugere,
repraesentativt udvalgt for at kunne belyse
adfeerd og brugeroplevelse, rekrutteret af
projektet. For at fA acceptabel statistisk
sikkerhed (90% konfidensinterval) for
efterfelgende konklusioner vil det vaere
pakraevet med mindst 1000 brugere. For at
kunne fa mere ngjagtig og detaljeret viden
(f.eks. opdelt pa kan/alder/socialklasses/
geografi) anbefales dog at udveelge 2000
repraesentative deltagere.

Udbudsemne Serviceydelser overholdende

specificerede kvalitetskrav, ikke

Samme.

! Se yderligere i Appendiks A om valg og involvering af brugere



specifikt teknologiudbud (pa nzer krav

om GNSS-baseret betalingsboks)

Udbudsstrategi OPP, servicebaseret Rammeaftaler med 2-4 leverandgrer (for at fa
agilitet/fleksibilitet); se afsnit 4.
Interoperabilitet Fuld interoperabilitet (forventet) Ingen

(eksempelvis med Sund
& Beelt)

Indsatsstrategi Sveert at snyde; let at kontrollere Kun teknisk implementering, ikke
procesmaessig
Automatiseret Landsdeekkende En enkelt port (eller tilsvarende), med brug af

overholdelse

Vejdirektoratets eksisterende portaler pa
Hillergd-motorvejen

Varighed Ubestemt

6- 9 maneder

2.3 Overordnet tilgang

Forsgget vil have flere formal, som beskrevet ovenfor. | den fglgende tabel er beskrevet, hvorledes
det anbefales, at forsgget opdeles i pakker med reference til forretningsmodellen i Figur 1.

Tabel 2 Pakker i storskalaforsgget

Pakke Indhold

1 Verifikation af
Opkreevningstjenester

Forventet aktar

2-4 serviceleverandgrer

Tilgang/Output

2-4 leverandgrer veelges gennem udbud i
henhold til specificerede krav om serviceydelser.
Mindst en leverandgr af ydelser der muliggar
demonstration af elementer af anonymitet.

Fokus for aftestning vil veere pa
sammenhaengende processer og systemer (dog
uden integration til myndigheders systemer).

2 Verifikation af
Overholdelsestjenester

1 serviceleverandar

1 leverandgr veelges gennem udbud.

Fokus for aftestning vil veere pa
sammenhgengende processer og systemer (dog
uden integration til myndigheders systemer)
samt kvalificering af tentativ indsatsstrategi for
den fulde ordning.

3 Accept og lgbende test
af betalingsbokse

Vejdirektoratet

Vejdirektoratet godkender ud fra leverandgrens
dokumentation opkraevningstjenesternes
betalingsbokse til brug i forsgget. Det anbefales
her ud over, at Vejdirektoratet Igbende forestar
aftestning af opkreevningstjenesternes
betalingsbokse (stabilitet/udfald,
distanceberegning, mm.) under forsgget ved
anvendelse af et testkgretgj, der gennemkgarer
designede ture”. Gennem projektet vil der blive
leveret radgivning og ressourcer til opbygning af

2 En mulig tilgang: To ruter p& hver 100 km. Den ene 'nem’, il at afgare generel ngjagtighed. Den anden med diverse
udfordringer, til at afgere palidelighed og detektion af ikke-oveholdelse. Gennemkgres op til 100 gange over 8 uger med bade

GPS referenceudstyr og betalingsboksene for opkraevningstjenesterne.



kompetencer i Vejdirektoratet til at udfgre denne
opgave.

Vurdering af adfeerd

Universiteter/konsulenter

Brugerne vil ikke blive bedt om at kare
specifikke ture.

Tilgang skal i gvrigt specificeres.

Vurdering af
brugeroplevelser

Universiteter/konsulenter

Tilgang skal specificeres.

Styring af forsgget og
udarbejdelse af

Projektet

Projektet vil varetage styringen af de forskellige
aktgrers bidrag.

omkostningsestimat

Pa baggrund af forsgget vil projektet udarbejde
et omkostningsestimat for implementering og
drift af den fuldt udrullede ordning. Omend
omkostningerne i forsgget ikke direkte kan
skaleres op, vil de muliggare et mere retvisende
estimat, der baserer sig p& markedspriser.

2.4 Roller og organisering

Det er vigtigt far forsgget klart at definere hvad de forskellige aktarers primaere rolle/berettigelse er i
storskalaforsgget. | tabellen nedenfor fremgar aktarerne og deres primzere roller.

Tabel 3
Aktar

Opkreevningstjenester

Roller i storskalaforsgget

Primeert en del af forsgget for at...

Validere succeskriterium vedrgrende markedet (for opkreevningstjenester),
herunder levere betalingsbokse

| forsgget vil alle opkraevningstjenester have forsyningspligt (svarende til
universal charging service i forretningsmodellen). De gvrige roller omkring
charging service er ikke en del af forsgget.

Overholdelsestjeneste

Validere succeskriterium vedrgrende markedet (for overholdelsestjenester),
herunder levere udstyr til detektion af ikke-overholdelse

Vejdirektoratet

Validere succeskriterium vedrgrende teknologi, dvs. ngjagtighed/palidelighed
af betalingsbokse og palidelighed af udstyr til detektion af ikke-overholdelse

Uafheengige eksperter
(universiteter /
konsulenter)

Validere successkriterium vedrgrende brugere, samt vurdere brugeroplevelser
og adfeerdsaendring

Brugere

Levere input til undersggelserne af brugeroplevelser og adfeerdsaendring
(sekundeert input til valideringen af betalingsbokse)

Projektledelse

Styre projektet, herunder handtere interessenter

Projektets starrelse vil variere fra start til slut. Nedenstdende figur viser de projektgrupperinger der vil
veere relevante over tid. De ovenfor naevnte aktarer vil indgd i de forskellige projektgrupper.



Figur 1: Projektorganisation
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3 KILOMETER-
BEREGNINGSMETODIK

Kilometerberegningsmetodik er medtaget i analysen, da beregningen har en
raeekke tekniske udfordringer, idet traeer, bygninger, tunneler mv. vil skygge for
satellitsignaler og give udfald og kraeve behov for en tilneermet beregnings-
metodik. Endvidere vil kortkoordinater skulle kunne mappes til et kort eller
lignende for at dokumentere, hvor der er kgrt og dermed til beregning af, hvor
mange kilomenter der er kart.

| karselsafgiftsprojektet for lastbiler blev der anvendt en segmentbaseret
beregning, hvor lastbilerne i princippet ville kare gennem virtuelle
betalingsporte defineret ved et koordinatsaet. Denne metode er velegnet til et
begraenset vejnet uden for store byer, men der er behov for en anden metode i
et mere komplekst afgiftsbelagt vejnet.

Lastbilprojektets princip om et segmentbaseret afgiftsvejnet bliver fastholdt
bl.a. under henvisning til juridiske krav til et klart skattegrundlag. Det betyder i
praksis, at bilernes afgiftspligt knytter sig til karsel pa vejsegmenter i
modseetning til maling af kert distance. Sondringen vil have stor teknisk
betydning, men vil i praksis ikke have signifikant betydning for brugernes
opfattelse og adfeerd.

Per Homann Jespersen har udarbejdet opleeg til sidstneevnte beregnings-
princip, som er blevet kommenteret internt i arbejdsgruppen, og som var
grundlag for mgde med Vejdirektoratet og Geodatastyrelsen den 14. juni 2013.
Opleeg er vedlagt som bilag B til dette dokument.

3.1 Made med Geodatastyrelsen og Vejdirektoratet

| neervaerende afsnit er lavet en kortfattet konklusion fra mgdet3 med Geodatastyrelsen og
Vejdirektoratet.

® Deltagere: Per Homann Jespersen, Formand for arbejdsgruppen; Per Skrumsager, Transportministeriet; Christina Jarng
Vestergaard, Transportministeriet; Kare Clemmesen, Geodatastyrelsen; Arne Simonsen, Geodatastyrelsen; Jargen Giversen,
Geodatastyrelsen; Hans Jgrgen Larsen, Vejdirektoratet; Henrik Klemmesen, Vejdirektoratet; Sgren Have, PA; Ole Lykke, PA
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Geodatastyrelsen og Vejdirektoratet har udarbejdet et projektforslag til et digitalt kort. Ud fra
draftelserne p&d madet virker det sandsynligt, at der ud fra dette projekt vil veere den ngdvendige
understgtning med digitale vejkort til implementering af en segmentbaseret afgiftsmodel for det
offentlige vejnet ud fra principperne i appendiks B.

Geodatastyrelsen og Vejdirektoratet undersgger pt., om der er ressourcer til at gennemfgre projektet.
Der kan gennemfgres et proof of concept-forlgb i efteraret med afslutning i december 2013. Det
forventes, at et nyt digitalt kort baseret pa denne model vil kunne veere feerdig for hele landet ved
udgangen af 2014. Det vil veere muligt at opdele implementeringen, saledes at definerede
forsagsomrader vil kunne vaere klar tidligere som grundlag for forsgget.

Det digitale kort vil fglge de europaeiske standarder pa omradet og vil vaere offentlig tilgeengeligt ved
Feelles Grunddata4. Adgang vil veere via bade webservices og batch-karsler. Batch vil bade kunne
veere overfgrsel af hele kortet og blot opdateringer.

Det digitale kort vil saledes veere klar til at indga i storskalaforsgget enten "handbaret” eller fuldt
implementeret med download fra Feelles Grunddata. Det vaesentligste er dog, at
beregningsprincipperne i appendiks B vil kunne testes som en del af forsgget.

Det digitale kort vil have et dataomfang, sa det vil veere teknologineutralt i forhold til anvendelse af
sakaldte tynde eller tykke klienter. Det skyldes, at kortet ikke er starre, end det vil kunne downloades
over GSM-nettet til betalingsboksen, som vi kender det fra private GPS-enheder.

Det anbefales at arbejde videre med denne model som en del af storskalaforsgget, da den tekniske
beregningsmodel er logisk og nem at kommunikere. Ud fra bade et adfaerdsmaessigt og
kommunikationsmaessigt synspunkt kan det anbefales, at takststrukturen opererer med zoner. Den
geografiske differentiering i zonetaksstrukturen sker ved, at alle segmenter i afgiftsvejnettet er entydigt
koblet op p& bestemte zoner. Intet vejsegment vil séledes optreede i to forskellige zoner.

* Se Publikation: GODE GRUNDDATA TIL ALLE — EN KILDE TIL VAEKST OG EFFEKTIVISERING af Regeringen/KL, oktober
2012
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4 UDBUDS- OG
KONTRAKTFORM

Det foreslas at et storskalaforsgg omfatter indgaelse af aftale med 2-4
serviceleverandgrer af opkraevningstjenester og 1 serviceleverandgr af
overholdelsestjenester.

Anskaffelsen vil overstige EU’s bagatelgraenser for offentlige udbud og skal
gennemfares i henhold til EU’s direktiv for offentlige indkab.

Valg af udbudsform er afhaengig af, hvilken ydelse og/eller genstand, som skal
anskaffes, hvor afklaret kagber er i sine behov, hvor standardiseret
ydelsen/genstanden er og hvilken fleksibilitet, som kgber har brug for i
implementeringsforlgbet.

4.1 Relevante udbuds- og kontraktformer

Umiddelbart vil falgende udbudsformer veere relevant at overveje for udbud til storskalaforsgget

e Begraenset udbud af Delkontrakter (evt. med forudgaende teknisk dialog)
e Begraenset udbud af Rammeaftale (evt. med forudgaende teknisk dialog)
e Konkurrencepraeget dialog om Delkontrakt

e Pre-Commercial Procurement (Preekommercielt indkab)

Teknisk dialog er en annonceret (i EU-tidende) invitation til potentielle tilbudsgiverne om dialog om
den udbudte ydelse/genstand forud for igangseettelse af det egentlige udbud. Regler og retningslinjer
for teknisk dialog fremgar af EU-direktivet.

Med begraenset udbud, menes at et antal leverandgrer prekvalificeres til at afgive tilbud baseret pa
deres kapacitet og erfaring med lignende opgaver.

Praekommercielt indkgb adskiller sig fra de gvrige ved at veere teenkt som en forberedende gvelse
som seetter offentlige indkgbere i stand til at afdeekke forsknings- og udviklingsrisikoen ved forskellige
alternative lgsninger, far der indgas aftale om en stgrre kommerciel satsning.

Ud over udbudsform er der forskellige kontraktformer, hvor der skelnes mellem delaftaler og
rammeaftaler:

o Delaftaler er aftale med enkelt-leverandgrer om hvad der skal leveres, mens

13



e Rammeaftaler er en generel aftale, som fastsaetter vilkar og indkab, levering og afgreensning af
hvad der kan indkgbes. Ved rammeaftalen vil der kunne laves miniudbud mellem de leverandgrer,
som er pa rammeaftale.

I nedenstaende tabel er for hver af de fire udbudsformer beskrevet de primaere karakteristika,
kontraktform, tildelingskriterier for valg af leverandgrer og afregning.

Primaere Udbud af en Delkontrakt Udbud af en Rammeaftale Udbud af en ikke-feerdig Preekommercielt indkgb blev indfgrt af EU i 2007 og er teenkt som "en
karakteristika  for hver af de ydelser til flere leverandgrer, kravspecifikation til en forberedende gvelse som satter offentlige indkgbere i stand til at afdeekke
som @nskes leveret , hvorefter det aftales, Delkontrakt, hvor man F&U risikoen ved forskellige alternative lpsninger, for der indgds aftale om en
med en Kravspecifikation hvilke konkrete ydelser de gennem dialogen i stprre kommerciel satsning". Disse er kendetegnet ved: 1) Kun F&U
som skal opfyldes hver iszer skal levere. lkke udbudsfasen med et antal tjenester er omfattet; 2) Risiko og resultatdeling mellem offentlig udbyder og
nogen egentlig tilbudsgivere finder frem til private aktgrer. Ved prae-kommercielle indkgb veelger offentlige
Kravspecifikation som skal den endelige kravspecifikation, myndigheder ikke at forbeholde sig eneret til at anvende F&U resultaterne til
opfyldes som leverandgrerne eget brug, men skal deles med de private aktgrer; 3) Indkgb pa

efterfplgende inviteres tilat  konkurrencevilkar for at udelukke statsstgtte. Herunder, at fremtidig

afgive et endeligt tilbud pa at  konkurrencedygtigt marked sikres gennem deltagelse af mindst 2

levere. virksomheder. M.a.0. en form for "tragt" hvor et antal virksomheder og
deres respektive Igsninger bliver valgt fra efter hver af de 3 faser, sa man star
tilbage med minimum 2 virksomheder efter fase 3.

Kontraktsform Delkontrakter med Rammeaftale. Der indgds Delkontrakter med Praekommercielt indkegb baserer sig pd én rammeaftale for de tre faser, hvori
kravspecifikation. Der  projektaftale under kravspecifikation. Der indgas  fordelingen af pligter og rettigheder mellem parterne fremgar af
indgas delkontrakt med Rammeaftalen med 2-4  Delkontrakt med 2-4 udbudsmaterialet og ikke er til forhandling. IPR der fremkommer som
2-4 opkraevnings- opkreevningsoperatgrer og opkreevningsoperatgrer og én resultat af projektet skal ggres generelt tilgeengelig for markedet under
operatgrer og én én overholdelsesoperatgr overholdelsesoperatgr som  “retfeerdige og rimelige vilkar”.
overholdelses-operatgr efter Rammeaftalens resultat af udbuddet.
som resultat af indgaelse.
udbuddet.

Tildelingskriterier Pris og kvalitetiden Kompetence, kapacitet og Pris og kvaliteti den lgsning  De folgende kriterier kan anvendes: 1) Evne til at lgse det i udbuddet
Ipsning som opfylder de enhedspriser (timepris).  som opfylder de stillede krav  formulerede problem, 2) teknisk kvalitet og graden af innovation i tilbuddet,
stillede krav 3) pkonomi, under hensyntagen til eventuel merveaerdi for samfundet som

fplge af forbedring af offentlige ydelser.

Kriterierne skal veere klare, kvantificerbare og verificerbare. Rammeaftalen
bgr indeholde den fremtidige procedure for evalueringer efter hver fase hvor
leverandgrerne med de bedste I@sninger veelges.

Afregning Ingen begraensninger Pa forhdnd definerede Ingen begraensninger Det anfgpres, at et fastpris tilbud vil give leverandgren et godt incitament,
endhedspriser (time & men der star ikke noget om at andre afregningsmekanismer ikke er tilladte,
material) sa laenge de overholder kriteriet for "pad markedsvilkar".

Udgangspunktet er, at storskalaforsgget gennemfares for at afprave markedets modenhed til at levere
afprgvede lgsninger/komponenter, der kan bringes i anvendelse i national Road Pricing for
personbiler. | tilleeg er reekke forretningsmeessige og juridiske aspekter, som der heller ikke er fundet
en markedsnorm for.

4.2 Fordele og ulemper ved de forskellige udbuds- og
kontraktformer

Neden for opvejes fordele og ulemper ved de forskellige udbudsformer som potentielt vil kunne bruges
til storskalaforsgget:
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Begranset udbud af
Rammeaftale (evt. med

Begranset udbud af
Delkontrakter (evt. med
forudgaende teknisk dialog

forudgaende teknisk dialog

Konkurrencepraget
dialog om Delkontrakt

blandede resultater. Stgrst
risiko for at leverandarerne

Fordele Definerer entydigt ansvaret for Stor fleksibiliteti hvordan man Inddragelse af
de ydelser som skal leveres  benytter ydelser fra de valgte Leverandarens viden i
hos de valgte Leveranderer pa leverandarer. opstilling af krav inden
hver Delkontrakt. kontraktindgaelse.
Ulemper Risiko for at man begreenser  Man evaluerer ikke en lgsning Meget ressourcekraevende
Leverandgrernes tekniske pa tilbudstidspunktet, men udbudsform med
udfaldsrum og dermed Leverandgrernes evne tilat  begraenset
kvaliteten af leverancen, frembringe en I@sning, baseret erfaringsgrundlag og
safremt de skal sta pa malfor pa referencer og
den lgsning de definerer i kompetencer.
tilbuddet. kan blive udelukket fra
fremtidigt udbud.
Afklaringspunkter Er man interesseret i pa Er man som kunde villig til at

patage sig en stgrre
detailstyring af
leverandarerne?

forhand at udarbejde en
kravspec som der sa gives et
tilbud pa?

Er maninteresseret i at fa
udarbejdet en kravspec
som led i den
konkurrencepraegede
dialog som der sa gives et
tilbud pa?

Pre-Commercial
Procurement
Praakommercielt indkeb
Mulighed for at teste
alternative tekniske
lgsninger af i praksis.
Lav risiko for at udelukke
deltagere fra efterfalgende
udbud.
@nsket om "proof-of-
concept” for standard
lgsninger strider
umiddelbart med formalet
for denne udbudsform og
vil derfor formentlig krasve
en justering.

Er der tilstraekkeligt F&U
element i storskalaforsgget
til at denne udbudsform
kan anvendes?

Alle fire udbudsformer vil kunne tages i anvendelse for et udbud. Begraenset udbud af rammeaftale er
dog efterhanden en meget udbredt udbudsform og som formentlig vil give den starste fleksibilitet
under selve forsgget, idet rammeaftalen muligger at gennemfgre mindre miniudbud som tilkeb af
ekstraydelser under forsagget. Selvom der matte veere en stor del af forskning og udvikling i projektet

er denne udbudsform stadig anvendelig.
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5 TIDSPLAN OG
PGKONOMI

Fire definerede faser deekker de primeere dele af projektet, hver med en vigtig milepael ved fasens
slutning. Det overordnede indhold og tilhgrende milepzele for projektet er foreslaet nedenfor:

1. Politisk beslutning, design og udbud: “Udbudsmilepaelen” er teenkt som tildeling af kontrakter
til eksterne serviceleverandgrer. Kontraktformen forventes at vaere rammeatftale, hvor potentielle
leverandgrer skal kunne demonstrere kapacitet og erfaring i at levere services og derefter
konkurrere om arbejdspakker inden for rammeaftalen. Dette giver fleksibilitet under testen til at
introducere (eller gendre) krav til leverancer..

2. Frakontrakttildeling til forsgg begynder: Et miniudbud med anmodning om tilbud udsendes til
leverandagrer pa rammeaftale. Leverandgrerne afleverer deres tilbud, som evalueres og
kontrakter tildeles og leverandgrer forbereder og implementerer deres services. | slutningen af
fasen naes milepaelen “Klar til at levere service”. Indholdet kan veere forskelligt for hver af
serviceleverandgrerne.

3. Forsggsfase: Denne fase bestar af to dele, der i et vist omfang kan forega parallelt:

* Selve hovedforsgget, hvor leverandgrer leverer opkreevning til frivillige, rekrutteret af
“uafheengige eksperter”, som er ansvarlige for at analysere brugeroplevelse og —adfaerd.
Forsgget er estimeret til 9 maneders varighed. Forsgget vil have tre dele: To maneder unden
afgift, to maneder med afgift og to maneder med en hgjere afgift. Hertil kommer indkarings-
og omstillingstid.

» Et verifikationsforsgg, som udfares af Vejdirektoratet (efter behov supporteret af en
verifikationsleverandar til at afprgve ngjagtighed og driftssikkerhed (gentagelse) af
opkraevnings- og beregningsudstyr fra alle opkreevningsleverandgrer. Forsgget gennemfgres
parallelt med hovedforsgget.

Forsagsfasen slutter, nar alle leverandgrer har afleveret deres forsaggsresultater og afsluttet
deres leverancer.

4. Evalueringsfase: Evalueringsfasen er tid for projektteamet til at gennemfare de afsluttende
analyser og vurderinger og rapportere observationer og konklusioner til arbejdsgruppen (eller
projektstyregruppen) og ogsa at forberede materiale til offentliggarelse.

5.1 Forudseetninger for tidsplan og gkonomi

| det neden for angivne budget er fglgende forudseetninger lagt til grund:

e Omfanget af forsgget er som beskrevet i afsnit 2
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e Opkraevningstjenesterne vil hver:

o Tilbyde 9 maneders drift af opkraevningstjenesten

o Hagijst skulle paleegges at aendre takster to gange i lgbet af forsgget
o Indsamle opkraevningsdata og opseetning til at evaluere disse

o Kunne betjene op til 1000 brugere

o Tilbyde (mindst) et servicecenter til at handtere
installation/udlevering/reparation/udskiftning af betalingsbokse

e Overholdelsestjenesten leverer relevant detektionsudstyr (f.eks. ANPR), egnet til omrader med
teet trafik (dvs. sveere omrader). Ydelsen leveres i 9 maneder.

» Projektledelsen vil udover design, opfglgning og styring ogsa have til opgave at
foretage/koordinere den gnskede it-maessige systemintegration og/eller data analyse, i
overensstemmelse med EETS-standarderne (med henblik p& senere udbud af fuld ordning).

5.2

Tidsplan

Neden for er vist en tidsplan for selve storskalaforsgget med de fire faser med tilhgrende
hovedaktiviteter og milepaele inden for hver fase. De fire definerede faser deekker de primaere dele af
projektet, hver med en vigtig milepael i slutningen. Det overordnede indhold og tilhgrende milepaele for
projektet er foreslaet nedenfor:

Politisk beslutning, design og udbud: “Udbudsmilepaelen” er teenkt som tildeling af
kontrakter til eksterne serviceleverandgrer. Kontraktformen forventes at vaere rammeaftale,
hvor potentielle leverandgrer skal kunne demonstrere kapacitet og erfaring i at levere
services og derefter konkurrere om arbejdspakker inden for rammeaftalen. Dette giver
fleksibilitet under testen til at introducere (eller aendre) krav til leverancer.

Fra kontrakttildeling til forsgg begynder: Et miniudbud med anmodning om tilbud udsendes
til leverandgrer pad rammeaftale. Leverandgrerne afleverer deres tilbud, som evalueres og
kontrakter tildeles og leverandgrer forbereder og implementerer deres services. | slutningen
af fasen naes milepzelen “Klar til at levere service”. Indholdet kan vaere forskelligt for hver af
serviceleverandgrerne.

Forsggsfase: Denne fase bestar af to dele:

Selve hovedforsgget, hvor leverandgrer leverer opkreevning til frivillige, rekrutteret af
“‘uafheengige eksperter”, som er ansvarlige for at analysere brugeroplevelse og —adfaerd.
Forsgget er estimeret til 9 maneders varighed. Forsgget vil have tre dele: To maneder uden
afgift, to maneder med en takststruktur og to maneder med en anden takststruktur. Hertil
kommer indkgrings- og omstillingstid.

Et verifikationsforsgg, som udfares af Vejdirektoratet (efter behov supporteret af en
verifikationsleverandar til at afprgve ngjagtighed og driftssikkerhed (gentagelse) af
opkreevnings- og beregningsudstyr fra alle opkraevningsleverandgrer. Forsgget gennemfgres
parallelt med hovedforsgget.

Forsggsfasen slutter, nar alle leverandarer har afleveret deres forsggsresultater og afsluttet deres
leverancer.

Evalueringsfase: Evalueringsfasen er tid for projektteamet til at gennemfgre de afsluttende
analyser og vurderinger og rapportere observationer og konklusioner til arbejdsgruppen
(eller projektstyregruppen) og ogsa at forberede materiale til offentliggarelse.
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2013 2014 2015

) 3.kv. 4. kv 1. kv 2 kv. 3 kv. 4 kv. 1 kv
Fase 1 Politisk beslutning, design og udbud
Politisk afklaring og W > Udsende prekvalifikationsmateriale
beslutning |
Establiere project infrastruktur @ Design af forseg og anmodning om tilbud

og forberede design af forsmq

Evaluere tilbud og tildeling af
rammeaftaler

M» Tildeling af rammeaftaler

Samordne med projekt partnere
og specificere forseg |

> Design af ordning for forsgg

Fase 2 Implementering af services

Miniudbud og tildeling af _<M Tildeling af servicekontrakter
leveranceaftaler

Klar til forsag

Implementering af
opkreevningsservices

Udvikle og forberede verificafions-
forsag (Vejdirektoratet)

Implementering af
overholdelsesservice
Establere styirngsfunktion forf
forsag og rekruttere brugere

Figur 3 for fase 1 og fase 2 i storskalaforsgg

2015 2016
2. kv 3. kv 4. kv 1 kv. 2 kv. 3 kv. 4 kv.

Fase 3 Gennemforelse af forseg
Hovedforseg

+ Op til 4 Opkreevningsserv.
« Op til 2000 brugere

®> Hovedforsag afsluttet

Verifikationsforsgg (alle
opkraevningsservices)

Verifikationsforsgg afsluttet

2

Fase 4 Evaluering

Evaluere og documentere e} Rapport godkendt af styregruppe
resultater

Forberede rapport for —@ Rapport offentliggjort
offentliggerelse og for andre

interessenter

Figur 4 Tidsplan for fase 3 og fase 4 i storskalaforsgg

Ved gennemfgrelse af et storskalforsgg som en farste fase, kan landsdaekkende roadpricing for
personbiler i Danmark veere indfart ca. 6 ar efter, at der er truffet en politisk aftale om at gennemfare
et storskalaforsgg.
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Nedenstdende figur viser forventede faser og deres tidsmaessige udstraekning for bade
storskalaforsgg og implementering i fuld skala.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fase 0 Politisk beslutning Politisk aftale om storskalaforsgg indgaet
|
Fase 1 Design og udbu W Tildeling af rammeaftaler
Fase 2 Implementering af services \/M> Klar til f(lrswg
|
Fase 3 Gennemferelse a|f fors;ag! __/Mg Forsgg afsluttet

Fase 4 Evaluering forseg/politisk beslutning jmm = s = -_)M> Evaluering offentliggjort/ polifisk besllitning

Fase 5 Lovgivning JM> Lovforslag vedtaget af Folkefinget

Fase 6 Kravspecifikation og udbud WD Tildeling af aftaler

Fase 7 Implementering og drift }

Fase 8 Indkering og fintuning

My | drift

| Projekt lukket

Figur 5 Tidsplan for bade storskalaforseg og implementering af landsdaekkende Road Pricing
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5.

3 Budget

Baseret pa ovenstaende tidsplan og beskrevne forudsaetninger er opstillet falgende estimat for at
gennemfgre forsgg.

Projektpartnere Serviceleverandgrer
j i . ) - Total for
Fase P“?""“F Vafheengige And re (eks Opkreevning | Overholdelse | Verifikation
organisation ekperter Veijdirektoratet) forsgqg

1|Politisk beslutning, design og udbud 6,5
Politisk beslutning ?

Design af forsgg, udbud og mobilisering 6,0 0,5 6,5

2|Implementering af services 33,7

Projektledelse 6,0 2,0 0,5 0,5 9,0

Systemopsaetning 2,0 0,5 14,0 2,0 1,0 19,5

Opstille udstyr 2,2 0,5 0,5 3,2

Planleaegning og rekruttering af brugere 2,0 2,0

3|Gennemfarelse af forseg 48,8

Projektledelse og styring af forseg 5,0 3,0 8,0

Verifikationsforsgg - gennemferelse 0,5 0,5 1,3 1,0 2,0 53

Handtere og analysere brugere 5,0 50

Drift af forsag 0,5 30,0 30,5

4|Evaluering 9,5

Afsluttende analyser 0,5 1,0 0,5 1,0 3,0

Rapportering 0,5 0,5

Godtgerelse af brugere 6,0 6,0

Total 27,0 8,0 2,0 52,5 5,0 4,0 98,5

Nedenfor er uddybet udvalgte poster budgettet:

1.

2.

Projektudgifter: Estimerede ud fra et blandet (medarbejdere og konsulenter) projekt-team pa 8-10

personer med en gennemsnitlig kvartalsudgift p& 350.000 DKK pr. person. Det bestar af:

* Ordningsdesign og mobilisering, primeaert teknisk design af ordningstariffer, udarbejdelse af
design og udbudsmateriale (kapabilitetskrav, detaljerede servicebeskrivelser, interface
definitioner og kriterier for udveelgelse, osv.)

Implementeringsudgifter bestar af:

* Projektledelse, bade af selve projektet og projekterne, som er etableret med

serviceudbyderne

* Systemopseaetning: | projektet er der brug for, at etablere en enkelt opsamlings- og

analysedatabase. Dette omfatter specifikation af de EETS kompatible interfaces. Hos

serviceudbyderne skal deres systemer veere tilrettede og testede ift. ordningsdesignet og
definerede interfaces. Der er budgetteret med 3 opkraevningstjenester, der skal opsaette
systemer til at supportere verificeringstesten, men kun de udbydere, der er valgt til
brugertesten behgver at etablere servicecentre.

* Udstyret ifm. opkreevning er hovedsagligt betalingsbokse — der er budgetteret med 2000,
eftersom effekten af udgiften til betalingsbokse (ca. 200 euro) er relativt lille sammenlignet
udgiften til at oprette servicecentre.

» Udgiften til detektionsudstyr er ogsa lille, eftersom det foreslas, at hgjst 2 eller 3 steder
udstyres med midlertidige ANPR enheder for at pavise detektion af karetgjer pa tilfaeldige
lokationer. Disse vil typisk koste op til 75.000 euro (500.000 DKK)

* Brugerrekruttering. Bemaerk at opkreevningstjenester kun er ansvarlig for installering og
levering af kundeservice (inkl. fakturering, osv) til brugerne.
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3.

4.

Gennemfgrelse af forsgg:

Projektledelse og styring af forsgg, igen baseret p& en kompakt teamstgrrelse og potentielle
overheads, som serviceleverandgrerne kan forvente i et forsggsprojekt

Verifikationsforsgg - gennemfgrelse: udgiften til at bruge verificeringskaretgjet (bemeaerk at
implementeringsudgifterne er inkluderet i opsaetningen af dette) med alle leverandgrers
betalingsbokse i ca. 6 maneder for at etablere opkraevningsngjagtighed og -repeterbarhed
samt vurdering af om det er tilstraekkeligt for at overholde kravene til skatteopkraevning.
Opkreevnings- og serviceudgifter afspejler deres involvering i denne del.

Drift af brugerforsgg indeholder udgifter til etablering af kundeservice (installation, osv.) og
back office-faciliteter for brugere. Det foreslas, at 3 leverandgrer bliver involveret.

Brugerrekruttering og analyse udfgres af den “uafhaengige ekspert” som samarbejdspartner
og kan omfatte betydelig medieomtale samt behandling af brugere sa vel som planlaegning
og analyse af de fremkomne resultater. Estimeret til 30-40 mandemaneders ekspertindsats.

Personale til at forberede eksterne rapporter, praesentationer og besvare forespgrgsler efter
behov.

Evalueringsudgifter er primeert tiltseenkt projektteamet og deekker over:

Personale i et kvartal til feerdigggrelse af analyse og renskrivning af resultater for intern
projektgodkendelse

Personale til at forberede eksterne rapporter, preesentationer og forespgrgsler efter behov.

Det samlede budget pa 98,5 mio. DKK vurderes overordnet set til at veere tilstraekkeligt til at forsgget
kan opfylde de formulerede formal.

| ovenstaende er der som beskrevet budgetteret med 2000 betalingsbokse og 3 opkraevningstjenester.
Gennemfgres storskalaforsgg med 1000 betalingsbokse vil forsgget blive ca. 11 mio. kr. billigere,
mens at gennemfares storskalaforsgg med 5000 betalingsbokse vil forsgget blive ca. 32 mio. kr.
dyrere. Det er primaert driftsomkostningerne og i mindre grad selve betalingsboksene, som driver
omkostningerne.
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6 DIALOG MED

MARKEDET

Som led i udarbejdelse af oplaeg om storskalaforsgget har der veeret en uformel dialog med to
leverandgrer i form af Siemens og Kapsch, som begge er serviceleverandgrer i andre ordninger i
Europa.

Emner, som blev drgftet pa de to mader, var:

1.

N oo g M 0w DN

Hvor meget vil vaere standard teknologi til et forsgg — betalingsbokse, proxy server, back office
systemer, 0osv.?

Udstyr inddraget i forsgg: betalingsbokse, proxy server, back office, porte, handholdt udstyr

Forsggets varighed

Varighed af forberedelse til forsgg — fra kontrakt til forsgget begynder

Forsggets geografiske omfang

Antal brugere

Beregningsteknologi.

Konklusioner fra mgderne var:

Hvor meget vil vaere standard teknologi til et forsgg — betalingsbokse, proxy server, back office
systemer, osv.?

* Leverandgrerne forventer at levere standard teknologi til forsgget
* Betalingsbokse er dog bygget til tunge kgretgjer, men de vil kunne bruges i

storskalaforsgget. Til fuld drift vil betalingsboksene skulle re-designes (mere enkel og mindre

funktionalitet)
* Ingen betalingsboks til anonyme brugere.
Udstyr inddraget i forsgg: Betalingsbokse, proxy server, back office, port, handholdt udstyr
» Der er forskel pa betalingsboksteknologi ved henholdsvis tynde klienter, hvor map matching
og beregninger foregar pa proxy serveren og tykke klienter, hvor det sker i betalingsboksen

* Leverandgrerne vil formentlig benytte sig af partnere/underleverandgrer i forbindelse med
leveringen af teknologien, og systemerne kan veere installeret pa en server uden for
Danmark

* Bekymringer i forhold til interfaces mellem opkraevningstjenester og overholdelsestjenesten
— kan ggre brug af tekstfiler

22



* Positivt at staten leverer kort for map matching.

Forsggets varighed

» 6 til 9 maneder virker rimeligt. Husk at planleegge med tid til analyse og evaluering
Varighed af forberedelse til forsgg — fra kontrakt til forsgget begynder

* 6 maneder virker rimeligt.
Forsggets geografiske omfang

* Brug af kort over hele Danmark. Der kan veere forskel i kortkvalitet, hvor kort vil vaere bedst i
de primzere forsggsomrader, hvilket kan veere Silkeborg og Storkgbenhavn (eller udvidet til
Kgge og andre mellemstore byer omkring Kagbenhavn). Foreslar at der testes i teette
byomrader og bruger forsgget til at identificere sorte omrader (black spots).

Antal brugere
* 2000 brugere vil ikke veere et problem set ud fra et teknisk synspunkt
Beregningsteknologi

* Beregningsprincipper, beskrevet i appendiks B vil veere en hensigtsmaessig
beregningsmodel. Der kan bruges vejsegmenter uden for byomrader for at simplificere
beregningsmodellen.
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A BRUGERINVOLVERING

A.1 Udveelgelse

| det britiske forsgg var det leverandgrerne, som skulle rekruttere brugere. Brugerne i det danske
storskalaforsgg skal dog udveelges primzert med henblik pa at kunne uddrage tilstraekkeligt valide
konklusioner vedrgrende brugervenlighed, holdning til dataanvendelse og adfeerd. Det anbefales
derfor at rekruttere ved annoncering efter frivillige.

Det vil ogsa veere relevant geografisk at afgraense udvaelgelse af brugere af hensyn til rent praktiske
forhold som naerhed til leverandgrernes servicesteder, i fald brugerne ikke selv kan installere
betalingsboksen.

A.2 Involvering og incitamenter

Brugerne forventes at skulle deltage i forsgget i 6-9 maneder plus tid medgaet til forudgaende
rekruttering og information.

Da brugerne hverken vil have egentlig pligt til at betale karselsafgift eller have tilsvarende ret til
reduktion af andre bil-relaterede skatter/afgifter, anbefales det at anvende en form for belgnning for
aendret adfeerd, primeert i forhold til bidrag til treengsel pa vejnettet.

Dette kunne eksempelvis ske pa falgende vis:

Periode 1: Brugeren kgrer i de fgrste to maneder som vanligt med betalingsboks installeret. Dette
karselsmgnster udgar herefter baseline.

Periode 2: En kredit - udregnet efter baseline i periode 1 - indseettes pa brugerens saldo. Der kares til
samme takst i to maneder, og brugeren kan nu fglge med i, hvordan kerslen "spiser af” saldoen.
Brugeren kan fa eventuelt overskydende saldo udbetalt som praemie.

Periode 3: Her eendres taksterne, og nyt belgb indsaettes pa brugerens konto. Brugeren karer to
maneder og kan igen fa udbetalt eventuelt overskydende saldo som praemie.

Der ma forventes tid til indkering og omstilling i forsgget, sa derfor er forsgget estimeret til 9 maneder
med en effektiv forsggsperiode pa 6 maneder, eksempelvis anbefales at farste maned er en ren
indkgringsperiode, hvor det sikres at alle betalingsbokse er installerede og virker, og at brugerne kan
vende sig til at bruge boksen.
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B BEREGNINGSPRINCIP
FOR ROAD PRICING

Se notat om beregningsprincip for Road Pricing pa de fglgende sider



Beregningsprincip for roadpricing

Formal: Dette papir beskriver et
beregningsprincip for roadpricing, der baserer
sig pd betaling for vejsegmenter og opfylder et
‘forsigtighedsprincip’, nemlig at bilister kun
betaler for de vejsegmenter som er
gennemkgrt, og hvor usikkerhed om faktisk

adfaerd kommer bilisterne til gode.

Det er i fgrste omgang teenkt som grundlag for
et storskalaforsgg med roadpricing for

personbiler.

Forudszetning: Det offentlige vejneter
identificeret ved vejsegmenter og deres
endepunkter. Hvert vejsegment er tildelt en
distance’. Vejsegmenter er som hovedregel
defineret som vejstykker mellem

phj/7. juni 2013

Figur 1 Vejnet med endepunkter@ . Bemzerk at den blinde vej "~ ikke
defineres med endepunkter. Hvis det er en offentlig vej kan man vaelge
at definere den med ét endepunkt i vejkrydset.

vejkrydsninger, og vejsegmenter er knyttet sammen i et net ved feelles endepunkter.
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Figur 2 En bil har kgrt ruten angivet af de rgde pile. Den har
passeret fem vejsegmentendepunkter. Det registreres ved at
bilen har kart pa to forskellige vejsegmenter med fzlles
endepunkt. Vi ved derfor at bilen har gennemkgrt de fire
vejsegmenter markeret med €.

Det offentlige vejnet er en delmasngde af det

samlede vejnet.

Pris: Hvert vejsegment er tilknyttet en pris, som er
proportional med distancen men som er afhaengig af
hvilken zone, vejsegmentet befinder sigi {f.eks. land
eller by) og evt. ogsa hvilket tidspunkt pa dagen
{myldretid eller j}.

Prisen vil ogsa veere afhaengig af keretgjstype.

Beregning af roadpricing: Prisen for en tur defineres
som summen af prisen for de enkelte vejsegmenter,
der gennemkgres. For at en vejsegment kan
betragtes som gennemkert skal bilen have passeret
vejsegmentets to endepunkter. ‘Passage af
endepunkt’ defineres som at bilen er registreret som

! Den tildelte distance skal vasre <= den malte distance pa ruten, enten ved at den malte distance nedrundes til f.eks.
naarmeste 100 meter, eller simplere som luftlinjedistancen mellem de to endepunkter. | sidstnaevnte tilfeelde behgves

ingen fysisk distancemaling.



kgrende pa to forskelige vejsegmenter med falles endepunkt uden at have veeret registreret pa andre

vejsegmenter i mellemtiden.

Forsigtighedsprincip: Beregning af roadpricing foretages pa grundlag af map matching’, dvs. at det p& basis
af en lang reekke GPS-malinger vurderes hvilken rute det er mest sandsynligt at bilen har kgrt. Kun hvis
denne sandsynlighed® er meget hgj {f.eks. 99% eller 99,9%) kan den bruges til at indkraeve roadpricing. Hvis
ruten ikke kan bestemmes med denne hgje sandsynlighed skal bilisten betale for den billigste vej, som hun

har kunnet kgre mellem de segmenter, hvor bilen har vaeret registreret med den forngdne sandsynlighed.

Fordele og ulemper: Det beskrevne beregningsprincip er sa vidt vides ikke afprgvet andre steder. Fordelene
ved princippet er at tvivl kommer bilisten til gode — regningen bliver aldrig stgrre end der er klar
dokumentation for, samt at det er muligt at prasentere dokumentationen forholdvis enkelt for den enkelte
bilist pa kort af den type der er brugt i dette

dokument.

Uhensigtsmaessigheden er forst og fremmest at e @
princippet ikke har veeret anvendt fgr og derfor skal o ,
afprgves i praksis. Gennem forspg skal det derfor ) & ~ | ,’"‘j— —

undersgges hvordan det virker i forhold til f.eks.
parallelveje og teetliggende .
vejsegmentendepunkter. \

Figur 3 Bilen har gennemkart samme rute som bilen i figur
2. Imidlertid er kvaliteten af de midterste malinger ikke
tilstrazkkelig til at man med forngden sikkerhed kan fastsla
ruten. Derfor skal der 'kun’ betales for den hilligste rute.
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Figur 4 En bil har kgrt ruten angivet af de rgde pile. Den har
passeret fire vejsegmentsendepunkter. Vi ved derfor at bilen
har gennemkgrt de tre vejsegmenter markeret med € Der

betales ikke for kgrslen fremtil det f@rste endepunkt.

? For at der kan foretages map matching skal det benyttede kort omfatte i princippet alle veje, selv om der kun skal
betales for kgrsel pa de offentlige veje
* Eller mere preecist, den betingede sandsynlighed givet at bilen har kegrt pa vejnettet.
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